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Глава 1. Развитие систем интерпретации 
данных ВЭЗ на ЭВМ

§1. Обзор особенностей использования ЭВМ при одномерной 
интерпретации данных ВЭЗ
! 1. Учет априорных данных
! 2. Профильная и площадная интерпретация
! 3. Критерии оценки результатов интерпретации
! 4. Использование алгоритмов автоматической инверсии для 
экспресс-трансформации кривой ВЭЗ и автоматической минимизации

! 5. Визуализация профильных данных
§2. Описание компьютерной система одномерной интерпретации "IPI"
! 6. Предварительная обработка и анализ данных 
вертикальных электрических зондирований

! 7. Алгоритмы автоматической инверсии
! 8. Интерактивный подбор
! 9. Информационно-статистический и геологический анализ 
результатов интерпретации
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Общая схема интерпретации геофизических данных



Этапы интерпретации

Предварительная обработка и 
анализ данных электрических 
зондирований
Автоматическая   и интерактивная 
интерпретация и ручной подбор
Анализ результатов интерпретации



Результат использования 
системы IPI
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Глава 2. Развитие метода вторичных 
зарядов  для расчета поля постоянного 

тока в неоднородных средах

§1. Основы метода и решаемые интегральные уравнения
§2. Учет рельефа земной поверхности при численном моделировании 
методом вторичных зарядов
§3. Моделирование поля постоянного тока для линейного источника
§4. Представления результатов двумерного моделирования 
электрического поля с помощью токовых линий
§5. Использование квадратичной аппроксимации плотности вторичных 
зарядов для повышения точности двумерного моделирования



Метод вторичных зарядов
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Расчет первичного поля для неоднородных сред
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Особенности интегральных уравнений при 
использовании функции Грина для 

нормального разреза
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Функции Грина и функция источника для 
нормального разреза

Функция Грина (потенциал 
единичного источника тока)
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Пример функции источника
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Интегральное уравнение с 
использованием функции источника для 

модели с рельефом
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Расчеты моделей с рельефом
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Сравнение результатов моделирования 
моделирования для точечного (2.5D) и 

линейного (2D) источника тока
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Комплексный потенциал 
плотности тока
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Неоднозначность функции 
тока
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Квадратичная аппроксимация 
плотности вторичных зарядов
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Пример 1
A B

-30 -10 X, м

X, м

10

5

H, м

10

30

ρ=1 ρ=100

ρк,
Ом.м

-20 -10 0 10 20
10

20

50

100

IE2DL

Simpson

ρк

IE2DL

Simpson

100 1000
14
16
18
20
22
24

26
28

Число неизвестных в модели

А

Б

В

Ом.м

Тестовая модель (А), график rК для установки 
СГ (Б) (число ячеек 150), зависимость rК при 
X=0 от числа ячеек.



Пример 2
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Табличные интегралы
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Глава 3. Электростатические 
искажения кривых ВЭЗ при 

бесконтактных методиках измерения
§1. Аппаратура и методики для низкочастотной 
бесконтактной электроразведки
§2. Кулоновская и индукционная составляющие 
переменного электрического поля
§3. Поле емкостного электрода
§4. Граничные условия для стационарного 
электрического поля на границе земля-воздух
§5. Пример расчета поля в воздухе при наличии 
неоднородности
§6. Особенности стационарного поля в воздухе от 
заземленного электрода с током



Кулоновская и индукционная 
составляющие переменного 

электрического поля
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Поле емкостного электрода
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Емкостная асимптота (h=5мм)
Кажущееся сопротивление при

раздичных углах наклона антенны
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Зависимость электростатических 
искажений от типа разреза
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Глава 4. Примеры решения 
практических задач

§1.Пример одномерной интерпретации
§2.Пример интерпретации  двумерного 
разреза
§3.Пример работ с использованием бес-
контактного измерения электрического поля



Пример одномерной интерпретации



Двумерная модель





Результаты ВЭЗ на участке трассы 
�Харьяга-Уса� от 10 до 50 км

Тундра Переходная зона 

Переходная зона I Переходная зона II 
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Второй переходный участок зоны между 
тундрой и лесом

Суммарная продольная проводимость до глубины 3 м (См)
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Сопоставление интерпретации и 
данных бурения

Первый слой
! ρ = 15000 Ом.м
! h = 0.25 м
Второй слой
! ρ = 10 Ом.м

0 � 0,2 м
мохо-растительный 
слой
0,2 � 0,4 м: торф
0,4 � 6  м : глина
6 - �  м : суглинки
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